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(54) Carte de paiement virtuelle a puce 

(57) L'invention concerne une carte de paiement de 
type virtue! permettant d'acceder a un compte gere par 
un serveur interrogeable a partir d'un reseau telephoni- 
que et comportant une puce apte a memoriser une plu- 
rality de chiffres formant au moins un numero d'identifi- 



cation de carte, ou d'utilisateur, ou un numero d'appel 
telephonique et a transmettre ce numero au serveur par 
Tintermediaire du reseau telephonique. 

Application au domaine des communications tele- 
phoniques. 



< 

CO 
00 

o 

Q_ 

LU 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 0 786 747 A1 



2 



Description 

Domaine technique 

[.'invention concerne une carte de paiement par de- 
bit de type virtuel, ou "carte virtuelie", munie d'une puce 
ayant en memoire un ou plusieurs numeros. On appelle 
cartes virtuelles, les cartes permettant un paiement dont 
la valeur est stockee sur un compte gere par un centre 
serveur. 

Cette invention trouve des applications dans ies do- 
maines techniques permettant des paiements par car- 
tes virtuelles et, en particulier, dans le domaine des 
communications telephoniques. 

Etat de la technique 

Dans le domaine des communications telephoni- 
ques, il est connu d'utiliser des cartes de paiement pour 
payer les communications telephoniques. II existe ac- 
tuellement deux grandes families de cartes 
telephoniques : 

la carte a credit qui est nominative et necessite un 
code secret ; cette carte a credit n'a pas de valeur 
intrinseque, puisqu'elle est jumelee avec un compte. 
bancaire ou un compte telephonique dont la factu- 
ration est faite en differe : 

la carte a debit qui est anonyme et dont la valeur 
correspond generalement a la valeur faciale, indi- 
quee sur la face de la carte, ce qui correspond, dans 
le cas des telecommunications, a un certain nom- 
bre d'unites telephoniques. Cette carte a un prix fixe 
et peut etre utilisee, en une ou plusieurs fois, jusqu'a 
epuisement de son credit en unites telephoniques. 
Cette carte n'est pas rechargeable et son cout de 
revient est faible. 

Parmi ces cartes a debit appelees egalement "te- 
lecartes", on distingue : 

les telecartes dont ia valeur est stockee sur la carte 
elle-meme, au moyen d'une puce electronique, 
d'une bande magnetique ou d'une piste optique. La 
lecture de ces telecartes a valeur stockee se fait au 
moyen d'un lecteur adapte au type de moyen de 
memorisation (puce, bande magnetique...) qui lit la 
valeur restante avant d'etablir la communication, 
puis en fin de la communication, decremente le 
nombre d'unites consommees sur ladite carte. 

Dans ce cas, c'est done ie lecteur de carte, com- 
mande par un systeme de gestion, qui effectue la veri- 
fication de la validite de la telecarte : par exemple, il ve- 
rifie I'origine de cette carte ; il verifie egalement si la car- 
te n'est pas frauduleuse, etc. De plus, le lecteur de carte 
s'occupe du credit restant ; pour cela il verifie. au prea- 
lable, si la carte n'est pas epuisee et : dans ce cas, retire, 



sur la valeur d'unites restant sur la carte, le nombre 
d'unites consommees durant la communication. 

Une telle telecarte a valeur stockee a I'avantage 
d'etre facile a utiliser pour I'utilisateur puisque celui-ci 

5 doit uniquement inserer sa telecarte dans le lecteur, le 
lecteur effectuant ensuite tous les traitements. En outre, 
cette telecarte a aussi I'avantage d'etre simple a gerer 
par 1'operateur qui les emet : cependant, elle necessite 
I'utilisation d'un lecteur adapte destine a lire son contenu 

to et dont ('installation est onereuse. 

les telecartes, dites virtuelles, dont la valeur est 
stockee sur un compte gere par un serveur. Pour 
chaque telecarte, il correspond done un numero de 
is compte sur le serveur. Ce compte est provisionne 
de la valeur indiquee sur la face de la telecarte et il 
est debite du nombre d'unites consommees a cha- 
que communication. Lorsque le credit en unites est 
epuise, le compte est ferme definitivement. 

20 

Contrairement aux carte a credit et aux telecartes 
a valeur stockee, ces telecartes virtuelles ont I'avantage 
de pouvoir etre utilisees a partir de n'importe quel poste 
telephonique a frequence vocale ; elles ne necessitent 
25 dont nullement I'emploi d'un lecteur de cartes specifi- 
que. 

Cependant, pour utiliser une telle telecarte, I'utilisa- 
teur doit tout d'abord composer un numero telephonique 
qui lui permet d'acceder au serveur qui centralise les 

30 comptes des telecartes. Ensuite, I'utilisateur doit com- 
poser le numero d'identification de sa telecarte, qui est 
generalement note sur la carte elle-meme, puis, si le 
compte qui correspond a la telecarte n'est pas ferme, 
e'est-a-dire si le credit n'est pas epuise, I'utilisateur ac- 

35 cede a une ligne telephonique et peut alors composer 
le numero du correspondant qu'il desire appeler. - 

Cependant, le numero d'identification de la carte 
comporte : en general, au moins dix chiffres decimaux. 
De meme. le numero d'appel du serveur comporte huit 

40 a dix chiffres. De ce fait, I'utilisateur doit composer en- 
viron dix-huit a vingt chiffres sur le clavier du telephone, 
avant de pouvoir composer le numero du correspondant 
qu'il desire appeler. Cette telecarte est done tres peu 
ergonomique, puisqu'il y a de grands risques de se trom- 

45 per dans un ou plusieurs chiffres, au moment ou I'utili- 
sateur tape les chiffres sur le clavier telephonique. 

En outre, le nombre de telecartes qui peuvent etre 
emises est relativement limite. -En effet, le numero 
d'identification de la carte est code sur un certain nom- 

so bre de bits. De plus, pour assurer une certaine securtte 
du systeme. e'est-a-dire limiter les fraudes, il est neces- 
saires d'utiiiser un systeme de redondance. Cette re- 
dondance utilise egalement des bits. Le nombre de bits 
total utilise generalement pour coder le numero d'iden- 

55 tification de la carte et assurer la redondance est trente- 
trois. Or, si cette redondance utilise cinq bits, ce qui est 
le minimum pour assurer une certaine securite, cela si- 
gnifie que le numero d'identification de la carte ne peut 
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etre code que sur vingt-huit bits (correspondant & dix 
chiffres decimaux), ce qui represente un nombre de 2 28 , 
soit 268 435 456 telecartes qui peuvent etre emises. Ce- 
pendant, la consommation en telecartes par an. pour la 
France, est de I'ordre de cent-vingt millions. En conse- 
quence, pour permettre d'augmenter le nombre de tele- 
cartes pouvant etre emises, et eventuellement le nom- 
bre de bits servant a la redondance, il est necessaire 
d'augmenter le nombre de chiffres du numero d'identi- 
fication de carte, ce qui se fait aux depens de I'ergono- 
mie de la telecarte. 

Expose de I'invention 

(.'invention a justement pour but de remedier aux 
inconvenients des telecartes decrites precedemment. A 
cette fin, elte propose une telecarte virtuelle ayant une 
puce apte a memoriser au moins le numero d'identifica- 
tion de la carte ou le numero d'appel telephonique du 
serveur. 

De facon plus precise, ('invention concerne une car- 
te de paiement de type virtuel permettant d'acceder a 
un compte gere par un serveur interrogeable a partir 
d'un reseau telephonique. Cette carte de paiement vir- 
tuelle se caracterise par le fait qu'elle comporte une pu- 
ce a lecture par contact ou sans contact qui est apte a 
memoriser une pluralite de chifffres formant au moins 
un numero et a transmettre ce numero au serveur par 
I'intermediaire du reseau telephonique. 

Avantageusement, le numero memorise sur ia puce 
est code sur un nombre de n bits dont k bits sont des 
bits de redondance, k etant strictement inferieur a n. 

Selon un mode de realisation de I'invention, la puce 
est apte a memoriser un premier et un second numeros, 
le premier- numero etant un numero d'identification de 
la carte et le second numero etant un numero d'identi- 
fication personnel de I'utilisateur. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, 
ia puce est apte a memoriser un troisieme numero qui 
constitue le numero d'appel telephonique du serveur. 

Selon le mode de realisation de I'invention. ou la 
puce est a lecture sans contact, la carte de paiement 
virtuelle qui comporte un corps de carte dans lequel est 
' noyee la puce ; comprend en outre une antenne egale- 
ment noyee dans le corps de la carte, et qui assure une 
teleaiimentation de la puce. 

Breve description des figures 

La figure 1 represente schematiquement, selon une 
vue externe : une telecarte virtuelle a puce, confor- 
me a I'invention ; et 

la figure 2 represente un diagramme fonctionnel 
des differents modules compris dans la puce de la 
telecarte virtuelle de I'invention. 



Expose de modes de realisation detailles 

L'invention concerne une telecarte virtuelle munie 
d'une puce dans laquelle est memorisee une pluralite 

s de chiffres formant un ou plusieurs numeros. La memo- 
risation du numero d'identification de la carte sur une 
puce permet, en effet, de diminuer le nombre de chiffres 
que I'utilisateur doit taper sur un clavier. De plus, puis- 
que I'utilisateur n'a pas a taper ce numero sur le clavier, 

10 il est done possible d'augmenter le nombre de chiffres 
composant le numero d'identification de la carte. 

Le nombre de cartes a fabriquer peut done augmen- 
ter tres largement, tout en rendant la carte plus ergono- 
mique. Dans ce cas, le numero d'identification de carte 

'5 peut etre code sur un nombre de bits n, bien plus impor- 
tant que pour les cartes de paiement virtuelles connues. 
II peut etre code, par exemple, sur soixante-quatre bits, 
dont un certain nombre k de bits sont des bits de redon- 
dance. 

20 Par exemple, le numero en tant que tel peut etre 
code sur cinquante-six bits avec, en plus, huit bits de 
redondance, ce qui permet de realiser 7,2 x 10 16 tele- 
cartes. 

Selon un autre exempie, et ceci pour augmenter la 
25 securite d'utilisation de ces cartes, le numero d'identifi- 
cation de carte peut etre code sur quarante-huit bits 
avec, en plus, seize bits de redondance : ce qui permet 
d'emettre tout de meme 2 : 8 x 10 14 telecartes. 

De facon similaire, la puce peut memoriser des nu- 
30 meros autres que le numero d'identification de la carte, 
par exemple un numero d'identification personnel de 
I'utilisateur. 

Eile peut egalement memoriser un numero d'appel 
telephonique, en particulier le numero d'appel telepho- 

35 nique du serveur. Toutes les donnees relatives aux nu- 
meros enregistres sur la puce sont ecrits en serie, dans 
la memoire. en fin du programme de test de la puce, 
programme tout a fait courant pour i'homme du metier. 
Ainsi, dans le cas ou les numeros d'identification de la 

•to carte et de I'utilisateur ainsi que le numero d'appel du 
serveur sont memorises dans la puce, I'utilisation de la 
carte est encore plus aisee pour I'utilisateur, puisque ce- 
lui-ci n'a plus aucun numero a taper sur le clavier, ex- 
cepts bien plus aucu numero a taper sur le clavier ex- 

•*s cepte. bien sur, le numero du correspondant qu'il desire 
appeler. 

Au contraire, le mode de realisation dans lequel la 
puce ne contient que des numeros d'identification de la 
puce ne contient que des numeros d'identification de 

50 carte et/ou d'utilisateur mais aucun numero d'appel te- 
lephonique, permet une utilisation de ces cartes a une 
plus grande echelle, e'est-a-dire qu'il permet I'acces a 
differents serveurs, puisque e'est I'utilisateur qui nume- 
rate lui-meme : sur le clavier, le numero d'appel telepho- 

55 nique du serveur auquel il desire etre connecte. Ainsi, 
un meme utilisateur pourra utiliser une meme telecarte 
virtuelle pour plusieurs services, e'est-a-dire pour un 
seul compte utilise par des serveurs differents. 
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Une telle carte virtuelle a done Pavantage que le nu- 
mero ^identification de la carte, tout comme le numero 
d'identification personnel de I'utilisateur, n'est pas inscrit 
en clair sur la carte ; ces numeros sont reconnus par le 
systeme lors de I'appel au serveur. Ceci permet une pro- 
duction facile des telecartes, puisque toutes les telecar- 
tes produites peuvent etre similaires, seule change la 
programmation de la puce. 

Les differents modes de realisation precedents 
peuvent s'appliquer aussi bien a une carte virtuelle du 
type a lecture sans contact que du type a lecture par 
contact, c'est-a-dire par des lecteurs appropries, tels 
que ceux des cartes de credits. 

Sur la figure 1 , on a represents selon une vue de 
face, une telecarte virtuelle a lecture sans contact com- 
portant un corps de carte 1, ainsi qu'une puce 2. En 
outre, on a illustre sur cette puce 2 les differentes con- 
nexions d'entree et de sortie permettant de programmer 
la puce. 

De facon plus precise, la borne 3 est une borne par 
laquelle la puce est alimentee en tension de program- 
mation (Vp). La borne 4 est la borne sur laquelle est con- 
• nectee la masse (Vss). La borne 5 est la borne d'entree 
de programmation : c'est-a-dire que e'est par cette borne 
de connexion que la puce est programmee. C'est done 
par cette borne 5 que sont inscrits, sur la .puce., les nu- 
meros a memorises La borne 6 et la borne 7 sont les 
deux bornes de connexion d'une antenne 8 de reception 
et de transmission de donnees, ainsi que de telealimen- 
tation (lorsqu'elle est en mode d'utilisation, comme de- 
crit ulterieurement). 

Selon le mode de realisation represents sur la figu- 
re 1 , cette antenne 8 est integree dans le corps de la 
carte et connectee sur les bornes de connexion 6 et 7. 
Cette antenne 8 est done representee en pointilles sur 
la figure 1 . 

Selon un autre mode de realisation, I'antenne est 
integree directement sur la puce. 

Quel que soit son mode de realisation, cette anten- 
ne assure la telealimentation de la puce, ainsi que la 
transmission des donnees vers le serveur par I'interme- 
diaire du reseau telephonique. 

Sur la figure 1 : la puce 2 est representee integree 
sur la telecarte virtuelle. On comprendra, toutefois : que 
les bornes 3, 4 et 5 de la puce 2 ne sont utilisees qu'au 
moment de la programmation de la puce, c'est-a-dire 
avant que la puce 2 ne soit integree dans le corps de la 
carte. 

Comme cela est classique pour les cartes a puce : 
la puce 2 consiste en un composant monolithique noye 
dans un corps de carte 1 constituant ainsi une telecarte 
virtuelle. Le corps de la carte est realise en plastique, 
ou bien en PVC. ou en tout autre materiau usuel pour 
la fabrication de cartes a puce. Selon un mode de rea- 
lisation, la puce est logee dans une cavite creusee dans 
le corps de carte 1 et rebouchee par une sorte de resine. 
Selon un autre mode de realisation, la telecarte est rea- 
lisee a partir de trois couches de materiaux superpo- 



sees les unes aux autres et fixees, par exemple, au 
moyen d'une colle; dans ce cas, la puce est logee dans 
la couche intermediate. 

. Dans le mode de realisation represents sur la figure 
s 1 ou I'antenne n'est pas integree directement sur la pu- 
ce, I'antenne est alors realisee au moyen de spires de 
fils metalliques ou d'une piste de circuits imprimes et 
noyee dans le corps de carte 1 de la meme facon que 
la puce. 

10 Les cartes virtuelles de type a contact ne necessi- 
tent, parcontre, ni antenne, ni moyensde telealimenta- 
tion et de recuperation d'horloge. Etant plus simples que 
les cartes virtuelles a lecture sans contact, elles n'ont 
pas ete representees sur la figure 1 par mesure de sim- 
75 plification de cette figure. 

Sur la figure 2, on a represents un diagramme fonc- 
tionnel illustrant les operations effectuees par la puce 
d'une telecarte virtuelle a lecture sans contact, soit lors 
de sa programmation, c'est-a-dire en mode de program- 
me mation, soit lors de la transmission de donnees vers le 
serveur c'est-a-dire en mode d'utilisation. 

On comprendra done que la telecarte de ['invention 
fonctionne selon deux modes : 

25 - le mode de programmation qui est la phase de per- 
sonnaiisation de la telecarte : cette phase consiste 
a programmer les donnees concernant la carte elle- 
meme, I'operateur ou I'utilisateur (a savoir le nume- 
ro d'identification de la carte, le numero d'identifica- 
30 tion de I'utilisateur le numero de I'operateur ou un 
numero d'appe!), c'est-a-dire toutes les donnees 
fixes qui doivent etre stockees sur la puce. La pro- 
grammation se fait par une ecriture dans la memoi- 
re : a la fin du programme de test des puces. Les 
35 donnees sont programmees electriquement une 
fois pour toutes, puisque la memotre est de type 
EPROM. 

Le mode d'utilisation : dans ce mode d'utilisation, le 
fonctionnement de la telecarte est totalement trans- 
*o parent pour I'utilisateur. En effet. celui-ci decroche 
le combine telephonique et introduit sa carte dans 
le iecteur lie au combine : la telecarte declenche 
alors un appel vers le centre du serveur ou bien : si 
le numero d'appel n'est pas memorise, c'est I'utili- 
45 sateur qui tape ce numero sur le clavier du terminal 
telephonique : quel que soit le cas, le serveur ren- 
voie a I'utilisateur un message vocal d'informations 
relatives au credit restant sur ta telecarte. Si le credit 
n'est pas nul. I'utilisateur peut alors composer le nu- 
so mero de son correspondant : dans le cas contraire, 
c'est-a-dire si le credit est nul. la ligne telephonique 
est coupee. 

Afin de faciliter ('explication du diagramme de la fi- 
ss gure 2, le fonctionnement des blocs sera decrit, d*une 
part, en mode d'utilisation de la puce eL d'autre part, en 
mode de programmation de la puce. Les liaisons entre 
blocs de la puce necessaires en mode d'utilisation sont 
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representees en pointilles sur la figure 2. Au contraire, 
les liaisons entre blocs necessaires en mode de pro- 
grammation sont representees en traits mixtes sur cette 
figure 2. Et les liaisons necessaires dans les deux mo- 
des de fonctionnement de la puce sont representees en 
traits pleins. 

En mode d'utilisation de la puce, le bloc 10 repre- 
sente la teiealimentation de la puce, c'est-a-dire I'ali- 
mentation en energie de la puce a partir d'un signal ra- 
diofrequence provenant de I'antenne 8. A titre d'exem- 
ple, le signal radiofrequence recu de I'antenne 8 peut 
etre de 4,9 megahertz. 

De plus, lorsque la telecarte fonctionne en mode 
d'utilisation, le bloc 10 assure ('alimentation en tension 
de fonctionnement Vdd des blocs 14 a 18 de la puce 
(ulterieurement decrits). ' 

En mode de programmation, I'energie necessaire 
pour les traitements est fournie par une source d'alimen- 
tation externe, non representee sur la figure 2 par me- 
sure de simplification. Cette source d'alimentation ex- 
terne est connectee sur la puce via la borne de con- 
nexion 3 de la puce et la borne de connexion de la mas- 
se 4 (Vss), qui n'est pas representee sur la figure 2, par 
mesure de simplification du schema. Elle fournit aux 
blocs 12, 14 et 16 de la puce, une tension de program- 
mation Vp. 

D'autre part, le signal radiofrequence provenant de 
I'antenne 8 est introduit egalement dans un bloc 12 de 
recuperation d'horfoge. En effet, ce bloc 12 recupere le 
signal radiofrequence provenant de I'antenne 8, puis 
genere un signal d'horloge CLK assurant la synchroni- 
sation du traitement effectue par les autres blocs de la 
puce et ; en particulier. le bloc 14 de gestion de la puce. 

Ce bloc 1 2 genere egalement une horloge de trans- 
mission H-TRANS assurant la synchronisation de 
remission de donnees par le bloc 14 de gestion de la 
puce et vers le bloc 18 de modulation. 

En mode de programmation, le bloc 14 de gestion 
de la puce gere la programmation des donnees sur la 
memoire 16 de la puce. En mode d'utilisation. ce bloc 
1 4 assure la lecture des donnees en memoire, ainsi que 
remission de ces donnees. Ce bloc 14 assure egale- 
ment le codage des n bits disponibles en memoire sous 
forme d'un signal serie au rythme de I'horloge de trans- 
mission H-TRANS. C'est sur ce bloc 1 4 que se situe la 
borne 5 d'entree de programmation (ENT).- 

Le bloc 16 represente la memoire de la puce. Cette 
memoire 16 est une memoire non volatile programma- 
ble de type EPROM qui permet de programmer des don- 
nees sur n bits. Par exemple, n peut etre egal a 96. 

En mode de programmation. le bloc 12 de recupe- 
ration d'horloge fonctionne avec une horloge externe, 
nommee horloge de programmation CLK-R qui rempla- 
ce I'horloge recuperee par I'antenne en mode d'utilisa- 
tion et genere des signaux d'horloge CLK et H-TRANS 
qu'il envoie vers le bloc 1 4 de gestion de la puce. Cetui- 
ci ecrit les donnees revues sur sa borne 5 dans la me- 
moire 16. Pendant toute I'operation de programmation 



de la puce, les blocs 1 2, 1 4 et 1 6 sont alimentes en ten- 
sion de programmation Vp a partir de la borne 3. 

En mode utilisation, les signaux provenant de I'an- 
tenne 8 sont regus, d'une part, par le bloc 12 de recu- 

s peration d'horloge et, d'autre part, par le bloc 10 de te- 
lealimentation qui genere alors une tension Vdd alimen- 
tant les blocs 12, 14 et 16, ainsi que le bloc 18 de mo- 
dulation pendant chaque periode d'utilisation de la car- 
te. En mode utilisation, les signaux d'horloge CLK et H- 

10 TRANS sont envoyes vers le bloc 14 de gestion de la 
puce qui assure la lecture des donnees en memoire 1 6, 
puis leur emission. Lorsque les donnees (numero 
d'identif ication de carte, . . . ) stockees en memoire ont ete 
lues par le bloc 14, elles sont transmises au bloc 18 de 

15 modulation qui assure la modulation de ces donnees 
sous forme de signaux radiofrequence pouvant etre 
transmis par I'antenne 8 vers le serveur. 

Ces telecartes virtuelles de I'invention ont done 
Tavantage d'etre peu couteuses du point de vue fabri- 

20 cation, puisque les puces sont programmers avant 
d'etre introduces dans le corps de carte, tout en assu- 
rant une ergonomie et une securite du systeme grace 
aux bits de redondance. 

En outre, les telecartes virtuelles a lecture par con- 

25 tact presentent I'avantage de pouvoir etre lues a partir 
de n'importe quel lecteur de cartes a puce de credit. 



Revendications 

30 

1. Carte de paiement de type virtue! permettant d'ac- 
ceder a un compte gere par un serveur interrogea- 
ble a partir d'un reseau telephonique, comprenant 
une puce (2) a lecture par contact ou sans contact, 

35 apte a memoriser une piuralite de chiffres formant 
au moins un numero et a transmettre ce numero au 
serveur par I'intermediaire du reseau telephonique, 
caracterisee en ce que le numero memorise sur la 
puce est code sur un nombre de n bits dont k bits 

40 sont des bits de redondance, k etant strictement in- 
ferieur a n. 

2. Carte de paiement de type virtuel seion la revendi- 
cation 1 , caracterisee en ce que la puce est apte a 

45 memoriser un premier et un second numeros, le 
premier numero etant un numero d'identification de 
la carte et le second numero etant un numero 
d'identification personnel de I'utiiisateur. 

50 3. Carte de paiement de type virtuel selon Tune quel- 
conque des revendications 1 ou 2, caracterisee en 
ce que la puce est apte a memoriser un troisieme 
numero qui constitue un numero d'appel telephoni- 
que du serveur. 

55 

4. Carte de paiement de type virtuel a lecture sans 
contact selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3 comprenant un corps de carte (1 ) dans lequel 
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est noyee la puce (2), caracterisee en ce qu'elle 
comporte une antenne (8), egalement noyee dans 
le corps de la carte ( 1 ), et assurant une teMe-alimen- 
tation de la puce. 

5 

5. Carte de paiement de type virtue! a lecture sans 
contact selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, comprenant un corps de carte (1 ) dans lequel 
est noyee la puce (2), caracterisee en ce qu'elle 
comporte une antenne integree sur la puce et as- to 
surant une tele-alimentation de la puce. 
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